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"Variations saisonnidres de la taille des générations
succgssives de copépodes: effects combinés de la tem-

pérature et de la taille comme facteurs de prédiction"

par M. Wagensberg®* st M, Alcaraz®

Parmi les factours considérés comme responsables de la varia-
tion de la taille des individus dans les populations nature-
lles de copépodes, on a pré&té une attention préférente a 1la
temperature. Ce facteur présente gdnéralement une correlation
negative avec lé taille des.organismes, qui peut s'exprimer
aussi aQec une série de fonctions qui s'adapten plus ou moins

aux données expérimentales.

Les modtles plus utilisée sont la simple équation de régression

lindaire et, surtout, un modkle exponentiel, l'équation de BE-

LEHRADEK,
L:a(T-FC}()b

doﬁt L réprésente la taille, T la temperature en dégrés centi-
grades,‘et a, b efﬁ} sont des constantes; & dépend des unités
de L, b dénote le dégré de curvilinearité, et X est une co-
rrection d'écheilé, gu'on assimile au "zéro physioclogique".

Cette fonction a &té aussi utiliséde pour la description de la

.relation entre la temperature et quelques aspects physiologiques

(McLAREN, 1963, 1965); cependant, il faut se montrer un peu
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circonspect, tant en ce qui concerne & l'interpretation des
conétantes de l'éguation de BELEHRADEK ou guelgue autre fong-»
tion mathématique.descriptive de la relation entre la tempera-
ture et la taille, |

Le caract®re fortement héritable de la taille (McLAREN, 1976

a et b), ajouté & l'effect variable des temperatures selon le
moment du développement des ofganismes, determine, comme on a
pu constater dans la bib;iographie éxistente que, dans la suc-
cassion été-hiver, les individus montrent une taille inferieure
4 celle de la succession hiver-été, pour la méme temperature
mbyenne au cours-du développement des organismés.

La variation au long de l'année de la taille de trois espbces
de copépodes pélagiques de la Ria de Vigo (Espagne), Acartia

margalefi, A, clausi et A, discaudata, a 8té étudide en rela-

tion avec la temperéture, au moyen de trois classes de mod&lss:
ltéguation de regressioh lineaire entre la temperature et la
taille, étudiant préalablement la fonction de correlation croi-
séé entre les deux séries} afin de détecter des possibles déca=~
| lages dans la correlation temperature-taille; dans le cas de

A, margalefi et A, discaudata, la corcelation maximale se trou-

ve entre les deux séries isochrones, c'est a dire, entre la tom-
perature et la taille au moment de l1'échantillonnage, mais pour
A. clausi il y a un décalage de 45 jours entre les deux séries,
c'est & dire que la correlation maximale s'observe entre la tem-
perature et la taille qui correspond 45 jours aprds. Les dqua-
tions de regression, la valeur du coefficient de correlation et
la ddéviation entre les valeurs expérimentales et les obtenus par
moyen des équaﬁions, z:(LfL')z, se montrent déns la table.I;

Les coofficients des dquations de BELEHRADEK ont 8té calculés
avec un ordinateur IBM 1130; le programme calculait, par des va-

leurs succesifs de O(COmpris entre +13 et ~12, les constantes



a et b, et aussi ;E,(L—L')z. Les résultats obtenus ont confirmé
la difficulté qui présente l'interpretation daﬁs le sense physio-
logique des constantes, surtout de ®¢ ., Dans le cas de A. marga-
lefi, & mesure que 0.4 augmente, et b s'approche & l'unité, on

observe un abaissement des differences entre les tailles obser-

vées et les calculées; cependant, déns le cés de A. discaudata
et A, clausi, les équations optimales correspondent 2 des valeurs
:de'CK de =13 et -12 respectivement. Dans la table II on montre
les valeurs de a, b, les équations correspondantes et Z_(L--L')2
pour plusieurs valeurs de &X .

Le troisitme moddle proposé prend en considération l'effect de la
temperature sur la taille mais aussi le dégré fortement héfita-
ble de ce caractére, Il sc réduit & une équation de regression
multiple, calculée au moyen d'un programme qui rejette les varia-
bles redondantes ou gui n'expliquent gqu'un petit pourcentage de

la variance totale. Les séries de variables independentes utili=~
sées pour l'estimation de Li (taille au moment de prendre les
échantillons) furent: pour la temperature, celle du moment de
l'obseévation, de 15, 30 et 45 jours précedents (T,, T, 459

T;_3g» et Ti;as), et pour la taille, celle de 15, 30 et 45 pré-
cedents (Li-15’ Ly 3g» ot Li-45)' La valeur de F pour réjeter

une variable était F= 2. Dans la table III on montre les équa-
tions de regression obtenues, avec la valeur de EEJ(L—L;)Z.

Avec le modile de regression multiple on améliore notamment l'ap-
proximation aux donndcs expérimentales, mais il nous semble tout

a4 fait insuffisant, car on pourrait toujours ameliorer cette a-
proximation par l'ac€roissement du nombre de termes dans le modE-
le, ce qui n'aurait pas de sense biologique, et l'expression que
l'on obtiendrait ne servirait pas & l'interpretation du_phénombﬁe.
Néanmoins le r8lc des temperatures pendant les differentes étapes.

du développement des individus, avec la tgillec des générations



précedentes, peut jouer un r8le importantepour la prédiction des
variations saisonniiéres de la taille des copépodes gqui restent
dans le:plancton pendanrt toute l'annde et qui se réproduissent

sans interruption.

Abstract:

The relationship between tomperature aﬁd length in Copepods is
studied by means of the classic models, linear regression and
BELEHRADEK's-equation; the heritability of length and the effect
of tcmperatures in the early life is also taked into account in

a thirth model, a multiple linear regression one,
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TABLE I

Relation temperature~taille; modele de regression linneaire

Espsce * Bquation T 'Z (z-L" )2
A, margzalefi L =-0.0117 T + 0.7436 - 0.854 0.0030
A, clausi L = -0.0210 T + 1.2121 ~ 0.687 0.0261
A. discaudata L = ~0.,0174 T + 1.0058 - 0.769 0.0126

TABLE IT

Relation temperature~tailles modéle exponentiel (BELEHRADEK).

Espbce X a b ‘Bquation ’”Z: (1-L1)2
A, margalefi 0 1,251 -0.294 L = 1.251(T+o)-o°292 0.0031
" £12 3.336 -0,537 L = 3,336(T+12)-0f537 0.0031
A. clausi 0 2.9 -0.332 L= 2.119(ms0) 0.0263
" -13 0.907 -0.031 L = 0,907(T—13)—O°O31 0.0259
" 12 6.697 -0.610 L = 6.,697(TJ.-12)-O-“610 0.0263
A, discaudata | 0 1.834 ~0.333 L = 1.834(T+O)—O°333 0.0123
" -12 0.775 -0.045 L = 0,775(1‘-12)-0‘045 0.0109
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Espece

A, margalefi

A, clausi

A, discaudata.

TABLE IIT

Regression multiple; variables indépendentes, les temperatures. et les tailles anterieures.
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Equation

~0.0065T; + 0.77T1L;_q5 = 0.442L; 3o +70.478

= 0.0192T, = 0.0393T;_y5 + 0.0146T; 35 + 1.052L; ;5 ~0.348L; 31 + 0.349

= -000075Ti + 1‘O9O5Li"'15 - 0050251!1_30 4 094215

0,0089

0,0040



